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(S) Baugruppe aus optischem Element und Fassung 
(57) Baugruppe aus optischem Element (1) und Fassung (5), 

bei der das optische Element uber eine Mehrzahl vcn La- 

schen (2) mit einem steifen Zwischenring (3) gekoppett 

ist, der wiederum uber Stellgiieder (4) oder passive Ent- 

koppler (35) mit efner Fassung (5) zum AnschluiS an etn 

Gehause (7) und/oder an weitere Fassungen verbundsn 

ist. Hdchste mechanische Entlastung des optischen Ele- 
ments, DVU-resistente Ausfuhrungen. 

Anwendung in Projektionsbelichtungsanlagen. 
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Beschreibuna 


Die Erfindung beiriftt eine Baugruppe aus optischein Ele- 
ment unci Fassung. die Verwendung einer solchen bau- 
gruppe. ein Objektiv damn. und eine Projekrior.sbelichtungs- 
anlage der Mikrolithographie caniit. Opiische Bauelemente. 
z. B. Linsen. Prismen, Spiegel. Giner. vielfach aus Glas. 
Kris tall odcr Keramik bestehend. werden regelmaBig mitrels 
Fassungen. in der Regel aus Met.all. zu optischen Baugrup- 
pen. zum Beispiel Objektiven. zusammengebaut. 

Dabei sind die optischen Elernente unrer Einhaltung en- 
ger Tolerar.zer. relaiiv zueinander zu posiiionieren und die 
ganze Baugruppe soil eine gewisse Rcbusrheii gegenubcr 
Uniwelreinriussen aufweiscn. Besondere Anforderjngen 
werden dabei sowohl bei asironomischen Teleskopen. wie 
bei saiellnengesrutzian Systenten (Beispiel ROSAT-Ront- 
genteleskop) und bei Projekrionsbelichrungssysienien der 
Mikrolithographie gcstcllt. 

EP 0 053 463 lehn die Aufhangung von Prazisionsspie- 
geln an Blarifederelementen. die angeklcbt werden. 

Eine hochentwickelie Fassungstechnik fiir Linsen von 
MikrolirhograDhie-Projckiionsobjektivcn isr auch in US 
5.42S.4S2 beschrieben. 

Eniweder wird die Linse direkt mit drei radialen Biege- 
balken virrklebi. oder ein Zwischenring isi iibcr drei a:n Uiu- 
fang gleichverreilte Festkorpergelenke mil einern auGeren 
Fassungsring verbunden. Vollflachige Verklebung von Linse 
und Zwischenring ist vorgesehen. Durch Stapcln dcr Fas- 
sungsringe wird dann die opiische Baugruppe. insbesondere 
ein Objektiv. aufgebaut. 

Anordnungen mit Aktuatoren zur Verlagerung cder De- 
formation optischer Elememe relaiiv zum Fassungs-Basis- 
icil sind in vielfaltiger Ausfiihrung bekannt. Ein Beispiel 
gibt BP 0 145 902 A. wo ein Spiegel Liber drei tangentiale 
Spcichen an einer Fassung aufgehangt.ist. die durch Peltier- 
elemente in ihrer Lange verandert werden konnen. 

Aufgabe der Erfindung isr die Bereirstellung einer Bau- 
gruppe aus optischem Element und Fassung. bei der die Ge- 
nauigkeii der Positionierung des optischen Elements und 
seine Entkopplung von auf die Fassung wirkenden Urnwelr- 
einflussen gesreigert sind. Die FiigesicUe zwischen opti- 
schein Element und Fassung. also in der Regel eine Glas- 
Metall- oder Krisrall-Metall- Verbindung. soil gleichzeitig 
von Anforderungen an die gecmeirische Prazision entlastet 
werden. um sie fiir andere Fugeverfahren ais Kieben haupt- 
sachlich wegen der DUV-Bestandigkeir zugiinglich zu ma- 
chen. 

Die erfinderische Ldsung soil als Konsiruktionsprinzip 
eine groGe Bandbreite von Anwendungsfallen abcecken. 
Die Integration in ein Objektiv und die Verwendung in. einer 
Milcroliihogr;iphie-Projekuonsbelichmngsnnlnge isr vorge- 
sehen, mil besonderer Eignung zur sehr feinfuhligen Rege- 
lung von dessen Abbildungsleistung: 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Baugruppe aus op- 
tischem Element und Fassung nach Anspruch L bei der das 
optische Element uber eine Evlehrzaht von Laschen nut ei- 
ne in steifen Zwischenring gekoppelt isr , der wiederurr. uber 
akiive Sreltgliedcr oder passive Entkoppler mil einer Fas- 
sung zum AnsehluG an ein (lehiiu.se und/oder an weuere 
. Fassungen verbunden isi. 

Voneilhafte Ausfiihrungsformen sind Gcgensiand - der 
Unteranspruche 2 bis 2(3. GeiuaG Anspruch 2 sind d:e La- 
schen als Federgelcnke bzw. Blattfedcm angclcgr. Dunn 
wird im wesentlichen die unterschiedliche Wanneacsdcn- 
nung vom opr.ischcm Element (z. B. Glas) und Fsssung 
(Metal!) aufgenommen. Insgcsamr werden Spannungen mi- 
nimier:. 

Die Verbinduni: des orjt ischen Elements mi: den Laschen 
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is: Gegenscand der Anspriiehe 3 bis 7. Kier gehi es dar'm 
Siabiliiat gegen die Strahlung mit der das cptische Element 
beaufschlagt wird zu sic hem - was bei Klebunsen irn UV 
Bereich ein Problem isi - und gleichzenig keine .SDannun 
gen im optischen Elenien: aufzubauen. wie das be: form- 
schlussigen Vcrbindunger. : -vlemmung) unverrneidbar isr 
Metallische SchweiB- oder Lotverbindurgen werden daher 
revorzugt. 

Gemafi den Anspriicher, S bis 12 gil: alinliches fur die 
Verbinduna der Laschen mi: dem Zwischenring. wobei hier 
luch die homogene einstuckige Ausfuhru-g nach Anspruch 
£ moglich und in vielen Fsller: sinnvoll is*. Wo jedoch Lase- 
icieranzen der Laschen an der Verbindur.g zum optischen 
Element auszugieichen sind. ist die Fu^jng an den Zwi- 
schenring z. 3. durch Laserschweifien r.uch Anspruch 12 
vor.eiihaft. 

GernaS Anspruch 13 sind ?iezocleiue-:e. aber auch.Pel- 
hcrclcmcntc (nach EP 0 1-5 902 A) gccignctc Antricbsmii- 
ie: fJr die aktiven Stellglieder. die zuden: geeignete Getriebe 
jFestkorperhcbel und -geler.ke') umfasser. konnen. 

GemaB Anspruch 14 sir.d :ur die passiven Entkoppler in 
erster Linie Festkorpergelenke und -getriebe geeignet, etwa 
e-csprechend US 5.42S!4S2. 

Eine bedeutende Klasse von optischer. Etemencen sind 
die nach Anspruch 15 vorycr^hener: mi- r-jtaiionssyiiiiiieui- 
schem Rand mit einer S ymmeirieachse. Dies umfaSt insbe- 
sondere die klassisehen Lir.sen mit zy iindrischem Rand, 
curchaus auch mit nicht sphirischen ur.d r.icht zentrierten 
optischen Flachen. 

Dafur geben die Ansprjche 16 bis IS. voneilhafie Aus- 
ruhrungen des Zwischenring 5 und der Laschen an. 

Anspruch 19 gibr eine uehere Klasse vrn optischen Ele- 
mer.ten an- die in Anspruch 15 beschrie'rene ist darin e nt- 
h-alien mit denen besonders vorteilhar.e Ausfuhrungen 
u. a. nach den Anspriicher. 20 und 21 hinsichtlich der La- 
schenanordnung moglich sine. Die Laschen sinddanacb wie 
Speichen zwischen dem optischen Elemen: "N'abe" und dem 
Zwischenring "Felge" angeordnet. 

Nach Anspruch, 22 sind die Laschen ahnlich wie die Bal- 
ken de: US 5.42S.4S2 tangemial angeordnet. 

Anspruch 23 beschreibi einen wesenUichen Vorteil der er- 
p.ndungsgcmaGen Anordnung. die mit ihren vielen freien 
Kor. s truktion spar ame tern g;:: die Einsiellung einer niedng- 
s;en Eigenfrequenz mechanischer Schu ir.gungen groBer als 
ZOO bis 4C0 Hz ermoglichi. Dajnit werder. die im weseniii- 
chen bei niedrigeren Fre»:uenzen vorliegenden storenden 
Schwir.gungsanregungen wirksam unierdrjckr. 

Anspruche 24 und 25 dokumenrieren die mir der Ernn- 
dung erreichbare hohe Gute der spannung ? freien Lagerung. 
Es werden astigmatische bzw 3 wellige Resi-L:nsende:er- 
rr.rtiionen umer 30 nm. bis i:.-cr 20 nm. e.—eichi. Die Defcr- 
::;a[ionen der Auflagetlache des AuBcnrir.gi werden zu uber 
y5' : c. vorzugsweise uber ; ,-y : : und in cr'.::;ialen Konsiruk- 
honcn zu uber 99% von do: lir.se enikcprcit. 

Passive Siellglieder. wie s:e nach Ar.srrjch 26 vorgese- 
hen sind, eignen sich bescr.iers zur J-S'.^ze nach den An- 
spruche n 30 oder 3 1 . 

In ihrein bevorzugien Eir.siiz sind die S^ugruppen geriiiiB 
den Ar.spruchen 27 bis 29 in Objektive" -j-d Projektionsbe- 
iich:ungsanlagen der Mik.-:ii:hographie. wobei besoncers 
die Einbindung in Regelk.-ei?e nach Ar.<:r*jch 2S die 1-^or- 
rek: jr cxtrcm feincr Siorur.jer. cnnoglich:". 

NUher crtauien wird die E:~ndung a.-hir.d der Zeichnun- 
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dungsgemaGe Anordnung mit liegenden Laschen und Fesi- 
kdrpcrgelenk zwischen Zwischenring und Fassung; 

Fig. 3 zeigr eir.e Aufsicht auf eine A nordn a r.g nach Ar: 
der Fig. 2; 

Fig. 4 zeigr eine Aufsicht auf eine erfindungsgernaGe An- 
ordnung mit tangentiaien Laschcn: 

Fig. 5 zeigt einen schematischen SchnitL durch eine erfin- 
dungsgemaoe Anordnung mit Spiegel und Aktua:cr mil He- 
belgeiriebe: 

Fig. 6 zeigt schemaiisch eine Projektionsbelichtungsan- 
iage: 

Fig. 7 schematise!! eine bevorzugtc Federlasche. 

Die in Fig. 1 dargestelke Anordnung weist eir.e Linse 1 
und eine Fassung 5 auf. ErfindungsgernaG is: ein sreifer 
Zwischenring 3 - z. B. ein Edelstahlring von (groGenord- 
nungsinaGig) ; cnr Quersehniu abhangig von Masse und 
Steifigkeit der Linse- vorgesehen. der uber Laschen 2 mi: 
dcr Linse 1 und uber Akruatorcn -4 nut der Fassung 5 vcr- 
bunden ist. Uber eine Zwischcnlage 6. die der e.xakten Ho- 
henjusiage diem, isr die Fassung ar ein Gehause 7 ange- 
schiossen, das z. B. als Abstandsring zu einer weiieren der- 
an gefaBt.en Linse ausgebildet ist. 

Die Verbindung 12 der Linse 1 mi: den Laschen 2 ist aus 
zwei Griinden problemaiisch: 

Erstens ist die Werksioffpaarung durch die ur.:erschiedli- 
chen Eigenschaften des opuschen Elements 1 aus Glas, aus 
Kristallcn wie CaF? oder Quarz oder aus Glaskeramik (Ze- 
rodur(R)-Spiegel) und der Vleiall-Laschen 2 aus Edelsrahl. 
Federbronze oder dergleichcn beim SchweiGen. Loten aber 
auch beim Schrauben oder Nieten problembehanei. 

Zweitens ist diese Fiigestelle durch die Strahlur.g. zu de- 
ren Transport das optische Element da ist, belastet - mi: 
Ausnahmen bei Spiegeln -. 3ei Anwendungen in: liefen UV- 
Spektralbereich (etwa 300 100 nm Wellenlange,) fuhrt dies 
zur weitgehenden Unbrauchbarkeit organischer Xieber. da 
diese durch die Sirahlung zerstort werden. 

Daneben ist diese Verbindung 12 mit sehr er.sen geome- 
trischen Toleranzen auszufuhren. urn den Zweck der Anord- 
nung zu erreichen. 

Weiter sind die opiischen Elemente 1 empfind'.ich gegen 
themwsche Bclastungen. da bcispielsweise A:v.ireflexbe- 
schichtungen Temperaruren deuilich tiber lOC c c nichr. ver- 
tragen und andererseirs Glaser und besonders Kristalle wie 
CaF 2 - das wegen seiner DUV-Transparenz als Parmer zu 
Quarzglas fur achromatisierte Optiken benotig: wird - emp- 
findlich gegen zeirliche und raumliche Tetnpera:urgradien- 
icn. 

Iiti Beispiel ist die Verbindung 12 durch eine UltraschaU- 
schwciGung. wie sie beispielsweise aus E. Reder et. al.. 
Technologie & Management 44 (1995). Seitc 31-/9 bekann: 
ist. hergesrelli. womit die e.g. Probleme beherr>chi werden 
konnen. Eine andere mogliche Fiige;echnik ist das Loten mi: 
niedrigschmelzenden Loten wie in DE 197 55 356 darge- 
srellr. Positionstoleranzen dcr Laschcn 2 konner. durch die 
Kopplung 25 der Laschen an den sicifen Zwi scr.er.ring auf- 
gefangen- werden. wenn diese anschlieBend ausge:uhrt wird. 
Daftir hat sich das LaserschwciGen als geeignei gezcigt. wo 
durch bei ceringem VViimieeintrag sehr gieiehmaGige 
SchweiBverbindungcn erzielt werden. 

Die Laschen 2 sind als Bluttfedereleniente 2us Blech 
durch Stanzcn oder Atzen prazisc gefonnt. Sie s : ~ d typisch 
0.1 turn bis 0.5 mm dick, ca 3-20 mm breii und 10-30 miv. 
lang. bei eincm Abstanc von einigon nun. Em Be:spiel sind 
sie parallel zur opiischen Achse und Syiume!ri?aehse der 
Linse 1 angcordnet, 

Eine Ausfuhrung nach Fig. 7, ein Atz- oder S* -nztci! mi: 
stcifem Biigc[71. zwei iangcniialcn BiatEfode:eie:::enicn 72. 
73 und Zone 74 ■liiii L"!:raschu!l verscr.v'* eiGcr. cerLir.so 


dazwischen ergibt momentenrreie radiale Ausdehnunss- 
moglichkeit der Linse. Mit 75 ist die Laser-Schwei3 ZOn . Jur 
Verbindung nut deru Zwischenring bezeichnet. 

An z'jm Beispiel drei uher den Umfang gieichverreilLer. 

5 Sie lien isr der steife Zwischenring 3 tiber Aktuaioren 4 mir 
der Fassung 5 verbuncen. Die Aktuarcren 4 sine z. B. aus 
piezoeiekrrischen Elementen aufgebauL Durch ciese A r. orc- 
nung werden zwei Freiheiisgrade der Linse 1 gegenube: der 
Fassung 5 entkoppeit, namheh die Kippungen um die x- und 

10 y-Achsen senkrechr zur Symir.eirieachse 5. 

Passive Aktuatoren die nur bei der Justage des Objekuves 
benotigt werden. konnen auch durch Stellschrauban be:a[ig: 
werden. 

Dies ennogLichf einerseits eine Justierung der Linse~k:D- 
15 pung und entkoppeit andererseits Derbrniationen der Fas- 
sung 5. die beim Zusanimenbau der Fassungen 5. Zwischen- 
lagen 6 und Gehause 7 zu kompletren opiischen Systeiren - 
z. B. Objcktivcn - aus dcrcn Fcr.igungsiolcrar.zcn usw. cnt- 
stehen. 

20 Fig. 2 zeigr in entsprechender Darsre Hung eine Variance. 
Hier isi die Linse 1 durch eine Klebesrelle 122 mit der. La- 
schen 22 verburden. Bei Anwendung einer Kleberschutz- 
schicht nach DE 197 4$ 21 1 is; die Strahlungsbestandigkeit 
des Klebers gesichert. Die bekar.nte N.'ethode des Ricb:kii- 

25 tens enuoglichi dabei eine sehr genaue Juiiiage. 

Die Laschen 22 sind nut dem steifen Ring 32 vereir.igt 
aus einem Stuck gefenigt, wobei z. B. zum Prazisionscre- 
hen zusatzlich das Erodieren zum Einbringen der Trennun- 
gen zwischen den Laschen 22 eingeseizt wird. Durch rest- 

30 korpergelenke 35 ist der steife Ring von derFass-jng 52 ent- 
koppelL so daG sich deren Verfonnungen im Einbauzusiand 
nicht auf die Linse 1 auswirken konnen. 

Die :vpischen Abmessungen sind gieich wie bei Fig. 2. 
Fig. 3 zeig: eine Ansicht der in Fig. 2 im Quersehniu ge- 

o zeigten Anordnung in Richtung der opuschen Achse ur.d 
SymmeLrieachse S. Man siehu daG die Laschen 22 radial an- 
geordnet sind und jeweils zu einer Ebene E synuneirisch 
ausgebildet sind. welche die Syrnnietrieachse S enrhalt (An- 
spruch 17). Auch hat das optische Element 1 (Linse) einen 

■*o zur Syminetrieachse S rotatienssymmetrischen Rand 1R, 
der Zwischenring 32 isi ein zur Symmeirieachse S rotations- 
symrnetrischer Ring (Anspruch 16). una die Laschen 22 
sind tiber den Ur.Uang gleichveneilt (Anspruch IS). At:: der 
X-Achse und der Y-Achse liegen jeweils Federgelenke 35, 

-5 35', deren Bcweglichkeit jeweils paarweise verschieden ori- 
entiert ist. Der Fassungskonstrukteur wahlt Ar.zahl. Lage 
und Beweglichkeit nach den gegebenen Be anspruch 'jr. gen 
aus. Auch die Fassung 52 isr hier wie im allgerneinen bei 
Linscnrassungen zylindrisch. 

>) Fig. 4 zeigr in gleicner Aufsicht eine erfindungsger/.aBe 
Anordnung mil tangential an die Linse 1 angreiiender. i-a- 
schen 24. die hier auch senkrechr zur Zeichenebene s:ehen 
und da::iii im Sinne von Anspruch 20 senkrecht zur haupt- 
ebene X. V mit x- und y-Achse stehen - wie auch die hiin- 

i5 genden Laschen der Fig. 1 -. Der Zwischenring 34 is: hier 
uber drei unter jeweils 1200 anseordnete Aktuaioren 4 der 
zu Fig. 1 beschriebenen Bauart mil dcr Fassung 5 verbun- 
cen. 

Die erfindungsgemaGc Anordnung eignct sich narjruch 
6-; nicht nur fur roiaiionssvmmetrischc Linsen wie in cbe* sie- 
henden Beispielen, sondem fur jede Ar- opiischer Eler.'.ente 
wie Prismen. Spiegel. Giuer. holographische Elemente usw. 
jeder Form. Beachtlich isr. daj3 diese Fassungs;echn:k lur 
beliebige Lagen des opiischen E^emcms relativ zur Scr.^er- 
65 kraft gcci^nci ist. 

Als Beispiel zeigt Fig. 5 einen dezen;rierien Zyhr.cer- 
sriie-jci 15. der ir.it paarweise schragsEohenden Federlasjr.en 
25 an ctr. Zwischenring 35 ar.-cebundu-r. isi. Lr-er a:e .-es:- 
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korpergelenke 452. 453 und den Hebe! 451 is: der sieife 
Zwischenring a- die Fassung 55 gekcppei:. Der Akiuatcr 45 
('/.. B. piezoelekirisch, oder durch ein Peliierelement ges:eu- 
cnes Ausdehnurgselement vg!. HP 0 i-±5 902 A.> wirki so 
iircr das Hebeigeiriebe 451. 452. 453 mil Unrersetzurg aut 5 
den Zwischenrir.g 35. 

Fig. 6 zeigt schiieBlich beispielhar die Unterbrirgung ei- 
ncr crrmdungsgemaB in einer Fassung 652 ar.gecrdr.eien 
Linse 651 in einem Objekiiv 65, das als ?rcjek::cnscbjektiv 
'lei! einer MikroUthographieOrojekuor.sbcIichr-jr.gsar.iage to 
is:. Diese bestehi wie bekannt aus einer Lichtqueiie 61. ei- 
nem IScleuchturgssystem 63. einer Maske 64 mi: einem ?o- 
si;ioniersys;eir. 641. deni Objektiv 65. dem Ware: 66 and 
dessert Position: ersystem 661. 

Nuturiich sire in der Regei'im Objekuv 65 mehrere Lin- :5 
sen. be: einem katadiopLrischen oder kaioptriscre:: Ocje.vJ.v 
auch Spiegel, errindungsgemaS geraSt.. Hie: is: aber aus 
G runner: dcr Kiarhcit nur cincs gczcigt. Ebcnso kan.n d:cse 
I-'assungicchnik natiirlich auch im Selcuch:ungssys:ern 63 
Verwendung fin den. 

Lin Lcitsystern 67 der ProjektionsbeLichtungsaniage mil 
Scnsorcn 671. 672. 673 sieuen die Akruatoren 653 an der 
Fassung 652. 

Abhangig von Bildparametem (Sensor 671; 'Aie Fokus- 
laec. Well en from and dergleichcn. \on Beieucruungspara- Zi 
metem (Sensor 672) wie Pulsdauer. Zahi. Beleuchtungsem- 
srellung wie Koharenzgrad, Quadrupolbeleuchtjng. undl 
oder von Parar.ieiem der Maske (Sensor 673'i regeli das 
Leitsysicm 67 durch ansteuern der Akiuaioren 653 w:e auch ' 
ggf. der Aktuaioren anderer optischer Elemente die opunaie 
Bildcualiiai. wobei inderRegei im Leitsysrem 67 abgelegie 
Kennfeldcr and Kalibrierparanieter Verwendung nncen. 

Patentanspriiche 

1 . Baugruppe aus optischem Element (1) und Passing 
(5). bei der das optische Element uber eine Mehrzahi 
von Laschen (2) nrit einem sieifen Zwischenring (3) 
gekoppeh isL der wiederum uber Steilglieder (4) oder 
passive Entkoppler (35) mil einer Fassung (5"; zum An- 
sehluB an ein Gehause (7; und/oder an wei:ere rassun- 
gen verbunden ist. 

2. Baugruppe nach Anspruch 1. dadurch gekennze:ch- 
neL daB die Laschen (22) als Federgelenke. insbeson- 
dere als Biatifedern, ausgelegt sine. ~ : 

3. 3augruppe nach Anspruch I oder 2. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Laschen (2) storYschiussig mi: 
dem optischen Element (1) verbunden sind. 

4. 3augruppe nach Anspruch 3. dadurch gekennze:ch- 
nct. daB die Verbindung der Laschen (2; mi: dem ecu- >) 
schen Element (1) gegen uhravioleue Sirnhiurg. ir.sbe- 
sondere bei Weilenlangen unter 300 nm. register: ist. 

5. Baugruppe nach Anspruch 4. dadurch geker.rze:ch- 
net. daft das optische Element (1 ! aus Glas ccer .<r.s:ah 
oesrehi. die Laschen (2.) aus Metal! und die Verbindung 55 
frci von org anise hen Bestandteiicn ist. 

5. 3augruppe nach Anspruch 5. dadurch gekernze.ch- 
nct. daB die Verbindung gesch.\\ei5; ist. -.r.sresonc.ere 
durch DirfusionsschweiBung oder L'iL-ascbalisch-Aei- 
Bur.g. ^ 
7. Baugruppe nach Anspruch 5. dadurch geke~"ze:cn- 
nc». daB die Verbindung geloiet ist. 
3. Baugruppe nach niindestens einem de: Ar.sprucr.e 1 
bis 7. dadurch gekennzeichncL daB die Liicr.er. :22- 
mil dem Zwischcnring (32) cincn cinic:::g;r: .-^crpcr - 
bilden. 

9. Baucruppe nach niindestens cine:; - , de: Ar.5prjc.~e 1 
sis 7. dadurch gcker.r.zeiclir.e:. da3 z:e Ljsc-:er ; '2> 
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stoffscr.iiissig an den Zwischenring (3) gekoppeU sind. 

10. Ba-crjppe nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichne-.rdaB die Kopplu-g der Laschen (2) mil dem 
Zwischerring (3) gegen ulr-avioleite Strahlung. insbe- 
sondere bei Wellen'.angen unter 300 nni. resistent ist.. 

11. Baugruppe nach Anspruch 10. dadurch gekenn- 
zeichneu cafi die Kopp'ung frei von organischer. Be- 
standieiier: ist. 

12. Baj-.-jppe nach Anspruch 11. dadurch gekenn- 
zeichncu caB die Kcpclung geschweiBi ist. insbeson- ' 
dere durjh LaserschvveiGen. 

13. Baugruppe nach rnindestens einem der Anspruche 
1 bis 12. dadurch gekennzeichnet. daB die Sreligiieder 
('4) Piezceiemente oder Peltierelerner.te enthalten. 

14. Ba-cruppe nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis '.?. dadurch gekennzeichne:, daB die passive n 
Entkopr-er (35. 35"' Fes:korperge'.enke enthalten. 

15. Ba-j£r'Jppc nach mindestens cincm dcr Anspruche 
1 bis dadurch gekennzeichnei. daB das optische 
Elemer.: ;'l; einen rotaLicnssyninieLrischen Rand rr.it ei- 
ner Syi^meirieachse t'S) aufweist. 

16. Baugruppe nach Anspruch 15. dadurch gekenn- 
zeichneL daB der Zv-ischenring (2i zur Synunetrie- 
achse o: rctationssy:r.me*^risch isr. 

1 7. Baugruppe nach Anspruch 15 cder 16. dadurch ge- 
kennzeicr.net. daB die Laschen (2; symmetrisch zu die 
SymmcL-ieachse enthahenden Ebenen: (E) ausgebildet 
sind. 

IS. Baugruppe nach mindestens einem der Anspruche 
15 bis 17. dadurch gekennzeichnet. da'3 die Laschen 
(22) sieichmaBig uber den Urnfar.g des optischen Ele- 
ments (1j verteili angeordnet. sind. 

19. Baugruppe nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis if. dadurch gekennzeichnet. daB das optische 
Elemer.: (1,) eine Kaupt-Ebene (H) aufweist, welche 
sein Rare mil einer geschlossenen Kur\e durchstoBL 

20. Baugruppe nach Anspruch 19. dadurch gekenn- 
zeichne:." daB die Laschen*(22) im wesendichen senk- 
recht zur Haupt-Ebene (H) angeordnet sind. 

21. Bauzruppe nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichne:."da6 die Laschen (22) in; wesendichen in der 
Haupt-Ebene (H) radial zum Rand des optischen Ele- 
ments (1; angeordnet sind. 

22. Bau^-uppe nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 20. dadurch gekennzeichnet, daG die Laschen (22) 
im wcser.riichen "tangential zum Rand (1R) des opti- 
schen Eieinents (1; angeordnet sine. 

23. Bau:ruppe nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 22. dadurch gekennzeichnet. caB die niedrigsie 
Eicenrrrcuenz mechanischer Schwingungen groBer als 
200 r.z. vorzugsweise groBer als 300 Hz. bis' zu erwa 1 
KHz is:. W 

24. B:u:ruppe nach mindestens einem der Ansprucne 
1 bis I."-" dadurch gekennzeichne:. caB die astigmau- 
sche ur.d die drei^eliige Detonr.ation des optischen 
Elemer.;.- f'l) unter 3 : ! : nr.: liege. 

25. B-jgruppe nach mindestens einem der Anspruche 
1 bis 2-."dadurch cekennzsichnet, daB die Defonr.aiio- 
ncn de: Autlagerla"che des AuBennngs (5) zu uber 95% 
vein cruschen Elemer.; -.1) entkoppeit sind. 

26. Bi-j—jppe najh Ansoruch 1. dadurch gekenn- 
zeichreidaB mindestens ein Tei: der Steliglieder (4) 
Oassivif;. 

27. Or ek;iv (65.; en:ha!;end zumindest eine Bau- 
sirjcrcr.ajh tnindrsu-ns cincm dcr Anspruche 1 bis 26. 
2S/ ?r: e:-::ionsbc::;r.:ur.gsanlage der Mikrolithogra- 
nhic i-'-.jhend zu::;:ndes: eine Baugruppe nach i:un- 
des: — -rem dcr -\rirruchc 1 bi£ 2± mi: mindestens 
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einem Aktuator (653). dadurch gekennzeichnet. da£ 
ein Regelkreis vorhanden ist, der mindestens einen Ak- 
tuator (653) ansieuert. 

29. Verwenrtung einer Raugnjppe nach mindestens ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 26 zum Aufbau eir.er Mikro- 5 
iithographie-ProjektionsbeLichrjngsaniage. 

30. Verwendung des passiven SLellgliedes nach An- 
spruch 26 zur Juscage der Linse zu einer Reterenz au- 
Berhatb des Objektives nach Anspruch 27. 

31. Verwendung des passive- SteUgiiedes nach An- 10 
spruch 26 zur Justage der Linse innerhalb des Objekti- 
ves nach Anspruch 27 wahrend der Justage derselben. 


Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
is 


20 


30 


3.5 


40 


45 


50 


55 


65 


- Leerseite - 


2EICHNUNGEN SEITE T Nummer: DEl 9825 7i6Al 

Int. Cl. s : G 02 B 7/00 


Offenlegungstag: 16. Dezember 1999 


F/0.1 



FIG. 2 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 


Nummer: 
Int. C!. 5 : 

Offeniegungstag: 


DE198 25 716A1 
G 02 B 7/00 

16 ' Ds 2emberl99S 


FIG. 5 



FIG. 6 


61 

/ 

<g> — 


672 


673 

-CD i 


6 


63 


~\ c 641 


ZEICHNUNGEN SEITE 4 


Nurnmer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 


DE198 25716A1 
G 02 B 7/00 

16. Dezember 1999 


FIG. 7 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 


Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 


□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 


BEST AVAILABLE IMAGES 



BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 


